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1. PREMESSA

Con il presente documento sono state effettuate delle Verifiche preliminari di Invarianza
Idrogeologica ed Idraulica, secondo le indicazioni del recente Regolamento Regionale n.8
del 19/4/2019.

Il presente documento é stato redatto per conto della societa Domus Manara s.r.l. a supporto
del progetto di riqualificazione edilizia dell’area sita in via Mara e via Milazzo nel Comune di

Monza (MB) (Figura 1), ed in particolare relativamente alle seguenti opere di urbanizzazione:
A) CESSIONI - RIQUALIFICAZIONE URBANA — OPERE DI URBANIZZAZIONE
B) ASSERVIMENTI - OPERE DI URBANIZZAZIONE

Le indagini sito specifiche pregresse hanno evidenziato nell’area in esame la presenza
localizzata di terreni a bassa densita, riconducibili al fenomeno geologico degli “occhi pollini”,
gia evidenziati a livello Comunale nello Studio Geologico di supporto al PGT, il quale

inserisce I'ambito di intervento in una pit ampia zona ad “alto rischio di occhi pollini”.

Pertanto, visto il contesto antropizzato e |la probabile evoluzione temporale di tali fenomeni,

non si ritiene percorribile la dispersione delle acque meteoriche mediante infiltrazione nel

sottosuolo.

N‘g

-

C g N
Viaikuciano'Manara

Figura 1 — Fotopiano dell’area in esame

EMMEDUE CONSULTING Via delle Colline, 42 - 20821 Meda (MB) — Tel. 0362.340728 Mob. 339.4167607 — info(@emmedueconsulting com



Piano Attuativo Ambito AT — 02 via Manara e via Milazzo, Comune di Monza (MB)

Verifica Preliminare di Invarianza Idrogeologica ed Idraulica OOUU

Il sistema proposto prevede quindi una vasca impermeabile in c.a. con scarico differenziato,
nel collettore fognario, opere di cui al precedente punto A), e nel Canale Villoresi, opere di
cui al punto B) (Figura 2).

Figura 2 — Estratto carta “Reticolo Idrografico Regionale Unificato” da Geoportale Regione Lombardia con

evidenziato il Canale Villoresi -4-

1.1 RIFERIMENTINORMATIVI

Il progetto & stato redatto nel rispetto R.R. n® 8/2019, con particolare riferimento a:

= Calcolo delle precipitazioni di progetto con parametri delle curve di possibilita
pluviometrica assunti da portale ARPA Lombardia (Art. 11, punto 2, comma c);

= Tempo di ritorno pari a 50 anni per il dimensionamento delle opere di invarianza idraulica
e idrologica (Art. 11, punto 2, comma a);

= Tempo di ritorno pari a 100 anni per la verifica dei franchi di sicurezza delle opere
dimensionate (Art. 11, punto 2, comma a);

= Volume minimo di invaso del sistema di dispersione realizzato come misura di invarianza
idraulica e idrologica (Art. 12, punto 2) per le aree A ad alta criticita (800 m¥hape).

1.2 CONTENUTI

La presente relazione tecnica ¢ articolata nel rispetto dei contenuti previsti dal R.R. n® 8/2019:
= Indicazione della normativa di riferimento per la scelta delle soluzioni tecniche e per il
dimensionamento degli interventi in progetto;
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= calcolo delle precipitazioni di progetto e analisi piogge intense;

= calcolo del volume minimo di invaso col metodo richiesto dal R.R. n° 8/2019.

1.3 FENOMENO DEGLIOCCHIPOLLINI

Nel febbraio 2017 il PGT Comunale € stato oggetto di un parziale aggiornamento finalizzato
anche all'adeguamento al PTCP di Monza e Brianza, in particolare per le ricadute di
quest'ultimo sugli ambiti di fondovalle del Torrente Seveso, sui terrazzi morfologici e sulla
presenza di areali soggetti al fenomeno degli occhi pollini.

Relativamente al grado di suscettivita al fenomeno degli “Occhi Pollini” il territorio di Monza

ricade tra le aree da basso ad alto grado di suscettivita al fenomeno ( Figura 3).

Grado di suscettivita al fenomeno degli "occhi pollini"
Molto alto

Alto

Moderato

Basso

Molto basso-nullo

Figura 3 — estratto carta “Assetto Idrogeologico” da PTCP Provincia di Monza Brianza
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In Figura 4 si riporta uno stralcio della Carta dell’Assetto Idrogeologico, nella quale sono
presenti le aree interessate dal fenomeno degli “Occhi Pollini; 'area in oggetto ricade tra

le aree ad alto grado di suscettivita al fenomeno degli occhi pollini.

via manara monza

Mostra neuiian ricerca per via ..

Figura 4 — estratto carta “Suscettivita al fenomeno degli occhi polllini” da Geoportale Regione Lombardia

2. INTERVENTO IN PROGETTO

I sito & ubicato in via Manara nel Comune di Monza (MB), per una superficie di circa 10.000

mq, nell’Ambito di Trasformazione del P.A. “AT - 02" per la quale se ne prevede la riqualifica.

L’Ambito di Trasformazione in progetto prevede le urbanizzazioni interne all’ambito AT — 02,
gli interventi sulle aree esterne e gli interventi sulle aree in cessione, come elencato in

premessa e meglio dettagliato negli elaborati di progetto allegati alla presente.
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3. EVENTO METEORICO DI RIFERIMENTO

La determinazione dell'altezza di pioggia di progetto, e quindi dell'intensita di pioggia di
riferimento relativa al tempo di ritorno considerato, viene stimata tramite la Curva di
Probabilita Pluviometrica (CPP) del tipo:

h=axt" [mm] dove:

= h = altezza di pioggia (mm)
= t = durata dell’evento meteorico (ore)
= a.n=parametri della CPP

| parametri della curva variano a seconda della localita indagata e sono funzione dei dati di

pioggia storicamente registrati.

L'art. 11 del R.R. n.8/2019 prevede per il dimensionamento delle opere I'utilizzo di un evento
meteorico con tempo di ritorno pari a 50 anni (tsg), e la verifica dei franchi di sicurezza con

un evento meteorico con tempo di ritorno pari a 100 anni (t1go).

Le curve di possibilita pluviometrica sono state desunte dal sistema cartografico di ARPA
Lombardia (Parametri delle linee segnalatrici di probabilita pluviometrica per tempo di ritorno
di 2 anni). Dal sito “http://idro.arpalombardia.it” per I'area oggetto d'intervento, & possibile
ricavare direttamente i parametri della curva di possibilita pluviometrica validi per durate “t”

comprese tra 1 e 24 ore, dettagliati per i diversi tempi di ritorno.

et | ! N

Figura 5 — Dati in ingresso per il calcolo della CCP (Fonte ARPA Lombardia)
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A = -

Calcolo della linea segnatrice 1-24 ore

Localita: Monza, via Manara

Coordinate:

Parametr ricavatida: httpy//idro arpalombardiast
Al - Coefficente pluviometrico oraric 31,1

N - Coefficente di scala 0,3048
GEV - parametro apha 0,2951
GEV - parametre kappa -0,0196

GEV - paramatro epsilon 0,8236

Durata dell'evento [ore]

Linea segnalatrice
Tempo di ritorno {anni)

50

Evento pluviometrico

\RP/

Formulazione analitica Ty Bibliografia ARPA Lombardia:
n w —P+a 1-|ln z betp.lfic ek o
1, (D)= a,w, D i 71 : -  cn
Tabella delle precipitazioni previste al variare delle durate e dei tempi di ritorno
[Tr 2] 5] 10/ 20| 50| 100/ 200 50
[wr | o@3215] 127280] 1,50255]  1,72612]  2,02024]  2,24418]  2,47038] 2,02023711
Durata(ore] TR2anni TRS5anni TR1Danni TR20anni TRS50anni TR 100anni TR 200 anni TR 50 anni |
1 290 396 46,7 53,7 62,829 69,794 76,8| 62,8293741
2 358 488 57,7 66,3 716 86,2 94,9  77,60982
3 405 553 653 750 878 97,6 107,4| 87,8191627
4 442 60,4 713 819 959 106,5 117,2| 95,8673271
5 273 645 763 87,7 1026 1140 125,5[ 102,614514
6 501 683 80,7 92,7 1085 1205 132,6| 108,478391
7 525 716 846 97,1 137 1263 139,0| 113,696898
8 545 745 88,1 1012 184 1315 144,8] 118,419865
9 566 773 013 1049 1227 1364 150,1| 122,748403
10 585 799 9,3 1083 1268 1408 155,0| 126,754309
11 602 822 97,1 115 1305 145,0 159,6| 130,490599
12 618 844 99,7 1145 1340 1489 163,9| 133,997649
13 634 865 1021 173 1373 1525 167,9| 137,306997
14 643 885 1045 1200 1404 156,0 171,7[ 140,443796
15 662 904 106,7 1225 1434 1593 175,4| 143,428465
16 675 922 1088 1250 1463 162,5 178,59/ 146,277828
17 633 939 1108 1273 1490 1655 182,2] 149,005934
18 700 955 128 1296 1516 1684 185,4| 151,624684
19 711 971 1146 1317 1541 1712 188,5| 154,144073
20 722 986 1165 1338 1566 1739 191,5] 156,572929
21 733 1001 1182 1358 1589 1765 194,3] 158,918763
22 734 1016 1199 137,7 1612 179,1 197,1] 161,188171
23 754 1029 1215 1396 1634 1815 199,8| 163,386955
24 764 1043 1231 1414 1655 1839 202,4] 165,520245

wowenson Linee segnalatrici di probabilita pluviometrica

1

2 3 4 5 B 7 8

Durata evento [ore]

Agwes Py ereh bot W Prutes en 00 Arsharts
220,0 . : :
2100 ‘ ; TR 200 3emi
‘ p—
21::: - | | / e TR 100 2301
180,0 |— ////\'i lﬁ‘ﬂ/?jéc —— RS0 ami
170,0 = 1 —— Y=628306 558 —TR20ami
109 | | / = ’/—
150,0 // 1 = —TR104mi
L A e T e
g oo ‘ - — ' /'/ I | e TR 2 3000
E / I —
10,0 } t [ e e b= ! —TR 50 200
—1 W =
gxoo,o A4 7/ = =l ‘ = 1 o e
T %0 /A/ = | /__T,_.-’ | | :...-;o.-.:.:low
A — Powenz
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R |
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10,0 |
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Figura 6 — dati ingresso per il calcolo della CPP (fonte ARPA Lombardia)
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Per la verifica idraulica di progetto occorre fare riferimento ad eventi meteorici di forte
intensita e di breve durata; pertanto, al fine di evitare una sovrastima delle portate massime
affluenti nel sistema di drenaggio, viene effettuata una correzione della curva pluviometrica
(PRRA Reg. Lombardia) mantenendo inalterato il parametro “a”; per 'esponente “n” della
curva si assume un valore “ny” proporzionale all’'esponente “n;” valido per durate superiori ad

un‘ora, secondo il seguente prospetto:

ni=0,40sen,=0,20 ni=050sen,=0,30n1=0,60sen,=0,40

L'altezza di pioggia critica, calcolata per una durata critica compatibile con il sistema in
esame pari a 15 minuti (0,25 ore) e l'intensita di pioggia critica correlata, diviene quindi pari

a:

i=h/t=axtnm? ['s*m?]

La portata critica meteorica derivante dalla superficie scolante definita per ogni sistema di
dispersione viene calcolata con la seguente formula empirica, adottata per bacini scolanti di
modesta estensione:

Q=Sxix ¢ [Is] dove:

= S = superficie scolante del bacino considerato [m?];
= j = intensita di pioggia [I/s*m?];

» ¢ = coefficiente di deflusso medio ponderale.

Tr 50 100
a 62,829 69,794
n (=1h) 0,305 0,305
n*{<1h) 0,505 0,505
al 31,1 31
Tabella 1
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4., SCELTE PROGETTUALI

Vista la diffusa presenza di occhi pollini in un intorno significativo dell’area di interesse, (cfr.§
1.3) per motivi di sicurezza si ritiene opportuno evitare la dispersione delle acque meteoriche
nel sottosuolo e si prescrive di scaricare le acque meteoriche nel recettore fognario mediante
sollevamento (pompe di rilancio), previa vasca di laminazione in cemento armato, per le
opere di urbanizzazione

[ S— u =
c— o —
— —
== VIA LUCIANO MANARA —
— a —
= o —
—— o —_
— 0 —
RS |

000000

= . -10-
= = = 71 A4PFT.
' e = = k-

' = = = .

- s 2
= A
:-_E‘ =y - ,"
o L= s | @ 4
e o R 5 Sl U Y Y 3 0 1 3P .

Figura 7 — ubicazione vasche di laminazione a servizio delle specifiche opere in esame

Si riportano di seguito le schede delle specifiche opere in progetto, con l'indicazione dei
volumi oggetto di laminazione, le portate massime di scarico ed il relativo tempo di

svuotamento.
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4.1 A) CESSIONI-RIQUALIFICAZIONE URBANA - OPERE DI URBANIZZAZIONE

DESCRIZIONE AREA ¢ S“”;;{ic“ 5“‘;:;']’ icif f;ﬁ’ﬁ;g;ﬁg‘;;‘ﬁf
Coefficiente ponderale medio ¢meao 160
S 1or Lotto 1531.08 0.1531
S 1ot Scolante del Lotto 1531.08 0.1531
Superficie Scolante impermeabile 1531.08 0.1531

INDIVIDUAZIONE DELLE OPERE DI URBANIZZAZIONE - scala 1:500
o ‘ T 19

LEGENDA

Fmq permetro s porets a2

fmre] perimetro di nquaiihcazione urbana

==1 Lot dintervento
D Cussigei - Puimentagion non ftrant

Cessicnd - Verde Mitranee
=
==

Pavimentaziont esterne a perimetro
CRRetto di riqualdcazione

S scolante impermeabile - 1094.14 m2 + 436.94 mz = 1531 .08 m2

Volume da laminare per un trsp anni calcolato con il metodo delle sole piogge = 139.16 m?

Volume da laminare per un trioo anni calcolato con il metodo delle sole piogge = 161.88 m®

Volume requisiti minimi = 122.49 m3
Portata massima di scarico
Q yim=1.531 /s

Tempo di svuotamento
t=25.25ore

EMMEDUE CONSULTING Via delle Colline, 42 - 20821 Meda (MB) — Tel. 0362.340728 Mob. 339.4167607 — info@emmedueconsulting. com

I



Piano Attuativo Ambito AT — 02 via Manara e via Milazzo, Comune di Monza (MB)

Verifica Preliminare di Invasianza Idrogeologica ed Idraulica OOUU

4.2 B) ASSERVIMENTI - OPERE DI URBANIZZAZIONE

Superfici[ | Superfici[h Superficie scolante
DESCRIZIONE AREA ) al impermeabile [m?]
g 2 z Aree semip. afferenti all'opera di
Asservimenti - verde su solaio laminazione
Coefficiente ponderale medio émeso %
S 1ot Lotto 1119.00 0.1119
S 1ot Scolante del Lotto 1119.00 0.1119
Superficie Scolante impermeabile 1058.87 0.1059
INDIVIDUAZIONE DELLE OPERE DI URBANIZZAZIONE - scala 1:500
~ \l I 0 [_ﬁ‘ﬁ
o o | o
s o, ||l 90 =

— JEEE Gt [TTITTT] b
g 1 2 2 8 e B
—— » - E
s:; =
— =
;=
- 2 sa
= - X %]
ve® T S ) [ hasssssnssssbesssesssssssssssse sk
s
D
o 7|

5L

LEGENDA

3 retmeo s momien ran

E Perimetro di noualificanone ursana

- Asserviments - Pavimentanion| non filtrant

- Asservimenti - Verde filtrante

D Asservment - Verde su solaio

S scolante impermeabile = 1058.87 m?

Volume da laminare per un trsq anni calcolato con il metodo delle sole piogge = 96.24 m?
Volume da laminare per un trigo anni calcolato con il metodo delle sole piogge = 111.95 m?
Volume requisiti minimi = 84.71 m?

Portata massima di scarico
Qu,lim=1.059 /s

Tempo di svuotamento
t=2525ore
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Meda, 09 giugno 2023

dott. geol. Maurizio Marelli dott. geol. Stefano Sesana
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ALLEGATO 1

Tavole di progetto OOUU aree in cessione
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360

con strato superficiale al quarzo e granito dim. 60x40

Lastre di calcestruzzo vibrocompresso spessore 8 cm.
Massetto - sottofondoin cls sp. 7 cm

Cappa in cls armato con rete elettr. sp. 12 cm

L

I 500 -
2
440
Vasca Invarianza
Opere Asservite ad 2
uso Pubblico ~
-4.15
Y
2
o

Sezione
k=l
]
Vasca Invarianza
Opere Asservite ad
- uso Pubblico
3
Volume minime me. 111,95
Volume in progetto me. 130,90
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